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ANTECEDENTES DE LA NANOCIENCIA

! ! Las nanopart’culas  han sido utilizadas  desde  la antigŸedad : 

Pigmento en pinturas mayas 

Copa de Licurgo 

Vidrieras medievales 



ORIGEN DE LA NANOCIENCIA

! ! Richard P. Feynman:  
(Padre de la nanotecnolog’a ) 

! ! El desarrollo  se ver‡ favorecido  por  el descubrimiento  del 
microscopio  de efecto  tœnel. (1981) 

" !1959: Charla que inspira  el 
desarrollo  de la nanotecnolog’a . 

" !Propone la manipulaci—n  y 
reordenaci—n  de conjuntos  de 
‡tomos . 



NANOPARTêCULAS
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•!Sustancias	opacas	se	vuelven	transparentes	(Cu) 

•!Materiales	inertes	se	transforman	en	catalizadores	(Pt) 
•!Sólidos	se	vuelven	líquidos	a	temperatura	ambiente	(Au) 
•!	Aislantes	se	vuelven	conductores	(silicona)	



M‡s peque–o 

M‡s reactivo 

M‡s peque–o 

M‡s capacidad de 
penetraci—n 

Amplia superficie con mayor nœmero de 
‡tomos respecto a su interior. 

" !Propiedades  qu’micas :  

PROPIEDADES DE LAS NANOPARTêCULAS: 



PROPIEDADES DE LAS NANOPARTêCULAS:

 

 

" !Propiedades  îpticas :   

" !El color var’a   con el tama–o  de la part’cula ,  (justificado  por  
la resonancia  del plasm—n superficial.) 

" !Propiedades  Mec‡nicas :  

" !La dureza  y la resistencia  mec‡nica  aumentan  con la 
disminuci—n  del tama–o  y var’an  con la estructura  cristalina  
que presentan  las part’culas  



f’sicos 

qu’micos 

Procesos de s’ntesis de nanopart’culas 

Top down Bottom up 



NANOPARTêCULAS DE îXIDO  DE COBRE (I)
! ! Part’cula met‡lica  semiconductora . 

 

 

 

! ! Su s’ntesis permite  comprobar  las propiedades  cu‡nticas 
generales  de las nanopart’culas . 

! ! Por su caracter semiconductor genera puntos  cu‡nticos  o 
Quantum dots. 

MolŽcula de Cu 2O 



PUNTOS CUçNTICOS
! ! Dependen  del di‡metro  de la banda  prohibida  de un material. 

! ! Var’an con el tama–o  de la nanopart’cula . 

! ! El Cu2O es una alternativa  barata  y no t—xica para trabajar . 



Relaci—n entre tama–o  y color del punto  cu‡ntico  



SêNTESIS DE NANOPARTêCULAS DE CU2O

! ! Utilizamos  una reacci—n redox: 

A)   Oxidaci—n de glucosa  en presencia  del R. Benedict en medio  
alcalino , produciendo  sales del ‡cido  carbox’lico  . 

B)   Iones  de cobre  (II) se reducen  a —xido de cobre  (I) de color m‡s 
rojizo . 

Reactivos : 

" !Na OH 

" ! Glucosa  2,6M   (agente  reductor ) 

" !Reactivo  de Benedict . 
•! CuSO4.5H 2O  (agente  oxidante ) 

•! Citrato  de sodio  (para estabilizar  el 
Cu2+ ) 

•! Na2CO3  y  NaOH  (para alcalinizar  el 
medio ) 

" !Agua destilada  como  medio  de 
reacci—n, Mm 18,02 g/mol. 
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MƒTODOS  DE SêNTESIS

! ! Variando  la concentraci—n de NaOH: 

Esta variaci—n de concentraci—n  influir‡  en el pH y en la  
actividad  reductora  de la glucosa  

Procedimiento  -1 



! ! Variando  la cantidad   de R. Benedict utilizado : 

Procedimiento  - 2 

MƒTODOS  DE SêNTESIS



RESULTADOS DE SêNTESIS:
! ! MŽtodo  de variaci—n de concentraci—n de NaOH : 

Se dan tres s’ntesis totales  dada la r‡pida  sedimentaci—n del compuesto  y 
el mal estado  de uno de los reactivos . 

Resultado de s’ntesis 3 
Sedimentaci—n  de muestras  

Resultado de s’ntesis 2 
Resultado  de s’ntesis  1 



! ! MŽtodo  de variaci—n en la cantidad  de Benedict : 

 
Este mŽtodo  pese a ser m‡s inexacto  en tama–o  es m‡s efectivo  desde  un 

inicio , al haber  mayor distinci—n de colores . 

Resultados  de muestra  Resultados  de muestra  (iluminados ) 



CARACTERIZACIîN  DE NANOPARTêCULAS 
SINTETIZADAS

"!He utilizado dos mŽtodos  de caracterizaci—n: 

" !Espectrofot—metro  UV/Visible. 

 

 

" !TEM, (microscopio  electr—nico de transmisi—n). 

Equipo utilizado 

Equipo de 
preparaci—n 
de muestras 

Instalaci—n 
del TEM 



CARACTERIZACIîN CON ESPECTROFOTîMETRO

 1. NaOH : 

" !L’nea  negra  une  m‡ximos  de absorci—n. 

" !Tenue desviaci—n notable para vial 6 , con un 
desplazamiento  total de 417 a 426nm . 

" !Resultados  estimables . 



2. Benedict : 

Desplazamiento  del m‡ximo  relacionado  con el color del vial . 

 M‡ximos  respectivos : 

 Vial 2: 545nm    Vial 3: 555nm   Vial 4: 590nm 



CARACTERIZACIîN CON TEM
1. NaOH : 

Conjunto  heterogŽneo  de np  
en vial 6 

np  presentes  en vial 4 
Posible  conjunto  de np  en 
vial 1 



2. Benedict : 

Zoom regi—n central 

Vial 2 

Zoom regi—n dcha  

Zoom regi—n central dcha 

Vial 4 

Vial  3 

Zoom regi—n central 

Vial 1 



CONCLUSIONES
I.! Se ha comprobado  la mayor efectividad  del mŽtodo  de s’ntesis 

de nanopart’culas  de Cu2O a partir  de la variaci—n del R. de 
Benedict. 

II.! La s’ntesis de nanopart’culas  ha hecho notable lo cautelosa y 
exacta que ha de ser la actividad  de s’ntesis. 

III.! Este proyecto  me ha permitido  conocer  aspectos sobre  la 
Nanociencia , nanopart’culas  e incluso de la f’sica y de la 
qu’mica  de gran interŽs. 

IV.! La caracterizaci—n de nanopart’culas  me ha permitido  
experimentar  la actividad  cient’fica  desde  un punto  de vista 
real. 

V.! Tener la posibilidad  de realizar este proyecto  es una 
experiencia  enriquecedora  en todos  los aspectos. 



ÒHAY MUCHO SITIO AL FONDOÓ 

Richard P. Feynman 


