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NANOCIENCIA
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ANTECEDENTESDE LA NANOCIENCIA

| Las nanopart’culas han sido utilizadas desde la antigYedad :

Vidrieras medievales
Pigmento en pinturas mayas



ORIGEN DE LA NANOCIENCIA

l 'Richard P. Feynman:
(Padre de la nanotecnolog’a )

|

" H959: Charla que inspira el
desarrollo de la nanotecnolog’a

" Propone la manipulaci—n vy

reordenaci—n de conjuntos de
tftomos .

| T'El desarrollo se vert favorecido por el descubrimiento del
microscopio de efecto toenel. (1981)




NANOPARTECULAS
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PROPIEDADESDE LAS NANOPARTECULAS

"I'Propiedades qgu’micas :

Particula grande particulas medianas particulas pequefias
del mismo tamafo. 20  4a| mismo tamafio. 60

veces mas superficie.  yaces mas superficie

Mis peque-o
1 Mis peque—o
Amplia superficie con mayor noemero de
ttomos respecto a su interior. 1
| Mis capacidad de

: enetracl—n
MiIs reactivo P



PROPIEDADEBELASNANOPARTECULAS

"IPropiedades Ipticas

"IEl color vara con el tama—o de la part’cula , (justificado por
la resonancia del plasm—n superficial.)

-@ =100
- Esfera
- Amarillo

"IPropiedades Mecinicas :

"ILa dureza vy la resistencia mecinica aumentan con la
disminuci—n del tama—0 Yy var'an con la estructura cristalina
gue presentan las part’culas



Procesos de s'ntesis de nanopart’culas

Procesos
gu’micos
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NANOPARTeCULASDE iXIDO DE COBRE(I)

| I Part’cula metflica semiconductora .

MolZcula de Cu 20

I 1 Su s’ntesis permite comprobar l|as propiedades cuifnticas
generales de las nanopart’culas .

I ' Por su caracter semiconductor genera puntos cuinticos o
Quantum dots.



PUNTOS CUGNTICOS

| ' Dependen del difmetro de la banda prohibida de un material.

overlap

metal semiconductor insulator

Ly
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PUNTO | *

CUANTICO MOLECULA
AISLADA

' 'VVar'an con el tama—o de la nanopart’'cula .

' TElI Cu20 es una alternativa barata y no t—xicapara trabajar .



Quantum [ 2nm 2.5nm 3nm Snm 6nm
Dot S

fluorescence

Wavelength (nm)

Relaci—nentre tama—o Yy color del punto cuintico



SENTESIDE NANOPARTECULASDE CU:0

Il 1 Utillzamos una reacci—nredox:

Reactivos :
Oxidacion: "INa OH
INa
RCOH +30H™ - RCOO™ +2H,0 +2e~ (a) .
| Glucosa 2,6M (agente reductor )
Reduccion:
- "lIReactivo de Benedict
Cu’t +20H™ +2¢~ — Cu,0 + 3H,0 b ' )
(incomplex) 2 2 ( ) ol CuS0O,.5H,0 (agente oxidante )
Reaccion Global: ol Citrzato de sodio (para estabilizar el
Cu?*)
RCOH + 2Cu(2i:wmplex) +50H — RCOO + CuO'"#'$,&" ol maeé(i:oo)3 y NaOH (para alcalinizar el

"lAgua destilada como medio de
reacci—n, Mm 18,02 g/mol.

A) Oxidaci—n de glucosa en presencia del R. Benedict en medio
alcalino , produciendo sales del fcido carbox’lico

B) lones de cobre (ll) se reducen a-—xido de cobre (l) de color mixs
rojizo .



MfTODOS DE SENTESIS

Procedimiento -1
I I Variando la concentraci—nde NaOH:

R.Benedic Glucosa , Color Tamano’de
muestra (uL) (40%),uL muestra nanoparticula
’ s Cu20 (nm)

Tabla 1: Tabla de resultados optimos de sintesis con variacion de la concentracion de NaOH

Esta variaci—n de concentraci—n influirt en elpHy en la
actividad reductora de la glucosa



MfTODOS DE SENTESIS

Procedimiento -2

'l Variando la cantidad de R. Benedict utilizado :

Tamano de
Color muestra nanoparticulas
Cu20, nm

-
amarillo/naranja 1100+30

R.Benedic Glucosa
(40%),uL

naranja/rojo 220060

Tabla 2: Tabla de resultados optimos de sintesis con variacion de Benedict




RESULTADOBESENTESIS

| | MZtodo de variaci—nde concentraci—nde NaOH :

Se dan tres s’ntesis totales dada la r¥pida sedimentaci—ndel compuesto y
el mal estado de uno de los reactivos.

Resultado de s'ntesis 1

i IL

Sedimentaci—n de muestras

Resultado de s'ntesis 3



| IMZtodo de variaci—nen la cantidad de Benedict :

Este mZtodo pese aser mis inexacto en tama—o0 es mis efectivo desde un
inicio, al haber mayor distinci—nde colores.

Resultados de muestra (iluminados ) Resultados de muestra



CARACTERIZACIIN DE NANOPARTECULAS
SINTETIZADAS

" IHe utilizado dos mZtodos de caracterizaci—n

) !Espectrofot—metro UV/Visible.

Equipo utilizado

Equipo de
preparaci—n
de muestras

Instalaci—n
del TEM




CARACTERIZACIIRONESPECTROFOTIMETRO
1 ] N aO H : Variacion[NaOH]

bekine

OB WN -

Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial

11 . .
['nea negra une miximos de absorci—n.

"Tenue desviaci—n notable para vial 6, con un
desplazamiento total de 417 a 426nm .

" Resultados estimables .



2. Benedict :

Variaciéon Benedict

Abs0,96

Abs0,72

Abs0,48

Abs0,24

Desplazamiento del miximo relacionado con el color del vial
Miximos respectivos :

Vial 2: 545nm Vial 3: 555nm Vial 4: 590nm



CARACTERIZACIISON TEM

1. NaOH:
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Posible conjunto de np en

vial 1 np presentes en vial 4

Conjunto heterogZneo de np
en vial 6




2. Benedict :

regi—n dcha Zoom regi—n central

: Zoom regi—n central dcha
Zoom regi—n central




CONCLUSIONES

.l Se hacomprobado la mayor efectividad del mZtodo de s’ntesis
de nanopart’culas de Cu2O a partir de la variaci—ndel R. de
Benedict.

II.! La s’ntesis de nanopart’culas ha hecho notable lo cautelosa y
exacta que ha de ser la actividad de s'ntesis.

Ill.! Este proyecto me ha permitido conocer aspectos sobre la
Nanociencia, nanopart’culas e incluso de la fsica y de la
gu'mica de gran interZs.

IV.! La caracterizaci—n de nanopart’culas me ha permitido
experimentar la actividad cient'fica desde un punto de vista
real.

V.! Tener la posibilidad de realizar este proyecto es una
experiencia enriquecedora en todos los aspectos.



Richard P. Feyr



