
A
N

Á
LIS

IS
 FIS

IC
O

-Q
U

ÍM
IC

O
 

D
E

 A
G

U
A

S

RA
Q

UEL A
N

A
YA

 C
UBERO

2º BA
C

H IES A
N

D
RÉS LA

G
UN

A



ÍN
D

IC
E

X
JUSTIFIC

A
C

IÓ
N

X
O

BJETIV
O

S
X

PRO
PIED

A
D

ES FISIC
O

-Q
UÍM

IC
A

S D
EL A

G
UA

X
M

ETO
D

O
LO

G
ÍA

X
A

N
Á

LISIS D
E RESULTA

D
O

S
X

C
O

N
C

LUSIO
N

ES



JU
S

TIFIC
AC

IÓ
N

 Y O
B

JE
TIV

O
S

JUSTIFIC
A

C
IÓ

N
:

►
Espa

ña está entre los 5 pa
íses d

e Europa en los que m
ás agua 

pota
ble se consum

e (126 L por persona y por año)
O

BJETIVO
S:

X
Estudio com

parativo de diferentes aguas pota
bles.

X
D

eterm
ina

ción en m
uestras la

s aguas a
nteriores d

e sus propied
ades 

físico-quím
icas m

á
s im

portantes.



P
R

O
P

IE
D

A
D

ES
 FIS

IC
O

-Q
U

ÍM
IC

AS
 D

E
L A

G
U

A

X
Elevad

a
 tensión superficial

X
G

ran calor de vaporización
X

Estad
o líquido a tem

peratura am
biente

X
Elevad

o calor específico
X

C
a

pilaridad
X

D
ensidad

X
pH neutro

X
C

onduce la electricidad



M
E

TO
D

O
LO

G
ÍA

1
4

3
2

5
7

6



1. D
ETER

M
IN

AC
IÓ

N
 D

E
L pH

M
U
ESTRA

pH
1

7,42
2

7,93
3

7,12
4

7,42
5

7,38
6

6,9
7

7,33



2. D
ETER

M
IN

AC
IÓ

N
 D

E
 LA C

O
N

D
U

C
TIV

ID
A

D



3. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA A
LC

A
LIN

ID
A

D

►
N

orm
alizar una disolución 

de H
C

l frente a otra de 
N

a
2C

O
3



3. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA A
LC

A
LIN

ID
A

D



3. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA A
LC

A
LIN

ID
A

D

A
lcalinid

ad
 = V

F· M
HC

l· 1000 / 50(m
l) 



4. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA D
U

R
EZA

X
4.1 D

UREZA
 TO

TA
L:



4. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA D
U

R
EZA

V
T· C

 A
ED

T· P
m

olec.C
aC

O
3· 1000 / 50



4. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA D
U

R
EZA

X
4.2 D

UREZA
 C

Á
LC

IC
A

D
UREZA

 C
Á

LC
IC

A
 = V

C
a

· C
A

ED
T· P at.C

a
·1000 / 50 



4. M
E

D
IC

IÓ
N

 D
E

 LA D
U

R
EZA

X
4.3 D

UREZA
 M

A
G

N
ÉSIC

A

D
UREZA

 M
G

 = V
M

g
· C

 Y4-· P at.M
g· 1000/50



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

C
rom

atógrafo



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

C
rom

atografía d
e una d

isolución patrón



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.1 FLUO

RURO
S

M
uestra

Area
Concentración

1
0,958

0,125
2

2,594
0,259

3
0,942

0,124
4

1,422
0,163

5
1,071

0,135
6

0,883
0,119

7
1,827

0,196

FLU
O
RU

RO



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.2 C

LO
RURO

S

M
uestra

Area
Concentración

1
91,72

8,81
2

325,39
28,92

3
142,85

13,21
4

73,73
7,26

5
138,39

12,83
6

3,49
1,22

7
220,57

19,90

CLO
RU

RO



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.3 N

ITRITO
S

M
uestra

Area
Concentración

1
0,133

0,00
2

0
0,00

3
0

0,00
4

0
0,00

5
0

0,00
6

0,548
0,00

7
0

0,00

N
ITRITO

S



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.4 N

ITRA
TO

S

M
uestra

Area
Concentración

1
0

0,00
2

0
0,00

3
0

0,00
4

0
0,00

5
0

0,00
6

0
0,00

7
0

0,00

N
ITRATO

S



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.5 FO

SFA
TO

S

M
uestra

Area
Concentración

1
0

0
2

0
0

3
0

0
4

0
0

5
0

0
6

0
0

7
0

0

FO
SFATO

S



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
5.6 SULFA

TO
S

M
uestra

Area
Concentración

1
142,036

20,60
2

481,413
63,73

3
14,368

4,37
4

138,565
20,15

5
43,217

8,04
6

2,506
2,86

7
222,177

30,78

SU
LFATO

S



5. C
R

O
M

ATO
G

R
A

FÍA D
E

 IO
N

ES

X
A

N
Á

LISIS D
E RESULTA

D
O

S

M
uestra

Floruro
Cloruro

N
itrito

N
itrato

Fosfato
Sulfato

1
0,13

8,81
0,00

0,00
0,00

20,60
2

0,26
28,92

0,00
0,00

0,00
63,73

3
0,12

13,21
0,00

0,00
0,00

4,37
4

0,16
7,26

0,00
0,00

0,00
20,15

5
0,13

12,83
0,00

0,00
0,00

8,04
6

0,12
1,22

0,00
0,00

0,00
2,86

7
0,20

19,90
0,00

0,00
0,00

30,78



C
O

N
C

LU
S

IO
N

ES
 Y R

E
SU

LTA
D

O
S

 FIN
ALE

S



X
Este proyecto es el resultad

o d
e la colaboración entre la 

Universid
ad de V

a
llad

olid, Facultad
 d

e C
iencias y el IES A

nd
rés 

La
guna

.
X

Q
uiero expresar m

i agradecim
iento a am

ba
s instituciones y en 

pa
rticular a

 m
is profesores tutores, Rafael Pardo y Juan C

arlos 
Sa

cristán.
X

Y a
 todos los que ha

béis seguido con atención m
i presentación…

X
¡¡¡M

UC
HA

S G
RA

C
IA

S!!!!


